


1. Endustriyel Hava Filtreleme Nedir ?

Hava filtreleme, Uretim tesisleri ve diger endustriyel ortamlardaki hava kalitesini iyilestirmek amaciyla
kurulan sistemlerdir. Bu sistemler ile kirletici maddeleri havadan uzaklastirmak, ¢alisanlar i¢in daha
temiz ve saglikli galigma ortamlar1 saglamak, makine ve ekipmanlari korumak ve zararli emisyonlarmn
atmosfere salinmasini énlemek amaglanmaktadir. Imalat siiregleri ve diger faaliyetler havada cesitli
kirletici maddelerin salinimina sebep olur. Bu kirleticilerin hem insan sagligi hem de ¢evre lizerinde

olumsuz etkileri olabilir.

2. Hava Kirleticileri

Partikil Madde; Havada asili kalan toz, is ve duman gibi kiicuk
Eargamklard;_r. Ince partikiil maddenin solunmasi solunum ve "

ardiyovaskiler sorunlara P{OI acarak astim, bronsit ve kalp hastalig: gibi
rahatsizliklara neden olabilir. Ayrica partikul maddeler yuzeylere yerleserek
gtcl)(r_llmtubkirhhgl olusturmasinin yani sira makinelerin ¢aligma verimini
etkileyebilir.

Ucucu Organik Bilesikler (VOC'ler): VOC'ler belirli katt veya sivilardan

gaz olarak gra?rﬂabilir. Genellikle boyalarda, solventlerde, yapistiricilarda ve
akitlarda bulunurlar. VOC'ler i¢ ve dis hava kirliligine sebep olabilirler.
uksek seviyelerde VOC'lere uzun sure maruz kalmak, solunum yolu

tahrisine, bag ?rlslna, bag donmesine ve bazi durumlarda karaciger ve
bobrek hasar1 dahil uzun vadeli saglik etkilerine yol agabilir.

Duman ve Gazlar: Endustriyel islemlerden kaynakli etrafa kaynak dumant,
kimyasal buharlar ve egzoz gazlar %lbl duman ve ﬁa_zlar_ zalyﬂablhr. Bu
maddeler gah%nlara ve ¢evreye risk teskil eden tehlikeli bilesenler ]
icermektedir. Kaynak dumani kadmiyum, kursun ve manganez gibi toksik
metaller icerebilir ve bu da akciger hastaliklarina ve noro 0jik sorunlara yol
aglablllr.. -ndustriyel islemlerden kaynaklanan kimyasal buharlar solunum ve
cilt tahrigsine neden olabilir ve bazi gazlar yanici veya patlayict olabilir.

Agir Metaller: Kursun, civa, kadmiyum ve nikel gibi metaller, ge?itli
endl’istrl}lrel islemlerden &tiirii havada asili kalabilirler. Agir meta
parcaciklarnin solunmasy, metal partikiile bagl olarak iesnh saglik
sorunlarina yol agabilir, Ornegin, kursuna maruz kalmak biligsel .
bozukluklara yol acabilir c1vaga maruz kalmak sinir sistemini etkileyebilir
ve kadmiyuma maruz kalmak bobrek hasarina yol agabilir.
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Biyoaerosoller: Bunlar bakteri, viriis ve mantar gibi canli
— _— organizmalar1 igeren mikroskobik pargaciklardir. Biyoaerosollere
; e maruz kalmak, tiiketiciler ve ¢alisanlarda solunum yolu
enfeksiyonlarina, alerjilere ve diger saglik sorunlarma neden olabilir.
Biyoaerosoller basta tarim ve saglik olmak (izere gesitli endustrilerde
goruldr.

Dioksinler ve Furanlar: Atiklarm yakilmasi gibi belirli yanma
islemlerinin yan {irtinleri olarak olusabilen oldukga toksik
bilesiklerdir. Bu 6zelliklerinden kaynakli kanser, {ireme ve gelisim
sorunlari, bagigiklik sisteminin baskilanmasi ve hormonal bozulmalar
gibi bir dizi saglik sorununa neden olabilir. Bu kirleticiler ¢evrede
varhigim siirdiiriir ve besin zincirinde biyolojik olarak birikebilir.

Asitler ve Alkali Maddeler: Sulfirik asit gibi asitlerin ve alkali
maddelerin emisyonlar1 endustriyel faaliyetler sonucu olusabilir. Hava
kalitesinin bozulmasina yol agmakla beraber asit aerosollerinin
solunmas1 solunum sorunlarina neden olabilirken, alkali maddeler ise
solunum yollarim ve cildi tahris edebilir. Asidik Kirleticiler binalar1 ve
yapilar1 agindirarak altyapiy1 etkileyebilir ve ekonomik kayiplara
neden olabilir.

Ozon ve Azot Oksitler: Giines 15181 varliginda ugucu organik
bilesikler (VOC) ile nitrojen oksitler arasindaki kimyasal reaksiyonlar
sonucu olusan kirleticilerdir. Yer seviyesindeki ozon solunum
problemlerine neden olabilir, astim semptomlarini kétiilestirebilir ve
akciger fonksiyonunu azaltabilir. Azot oksitler ise duman olusumuna,
solunum sorunlarina ve kardiyovaskiiler sorunlara sebep olabilirler.

3. Hava Kalitesi YOonergesi

Bu saydigimiz olasi sorunlarin kirleticilerin konsantrasyonuna, maruz kalma siresine,
bireysel duyarlihga ve diger kirleticilerin varligina baglh oldugunu unutmamak gerekmektedir. Hava
kalitesi standartlarinca mevzuata uyumlulugu saglamaktadirlar. Bununla beraber ¢alisanlarin
ve cevredeki topluluklarin saglik ve guvenliginin korunmasinda hayati bir rol oynarlar. Fabrika
sahiplerinin, is gucunu korumak, yasal gerekliliklere uymak ve gevrenin
korunmasina katkida bulunmak igin etkili hava filtreleme sistemlerini uygulama sorumlulugu
vardir. Hava kalitesi yonetmeligince asagdida bazi tablolar verilmistir.
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Inorganik toz emisyonlar igin emisyon sir degerleri (Tablo 1.1)
I'inci simfa giren inorganik toz emisyonu 0.20 mg/Nm’®
(1g/saat veya tizerindeki emisyon debileri igin)

II’inci sinifa giren inorganik toz emisyonu 1 mg/Nm’®
(5g/saat veya iizerindeki emisyon debileri igin)

IIT tincti simfa giren inorganik toz emisyonu S mg/Nm’ max
(25g/saat veya tizerindeki emisyon debileri i¢in)

L sunf maddeler 11. siuf maddeler 1. suuf maddeler
-Arsenik ve bilesikleri -Bakir (kokulu gaz) -Antimon ve bilesikleri
-Civa ve Inorganik civa bilesikleri -Cam yumu elvaf -Balur ve bilesikleri
-Ciiruf yiinii elyafi (fiberler) -Kobalt (fiime) ve kobalt bilesikleri - Baryum ve bilegikleri
-Demir pentakarbonil -Krom ITI Kloriir (CrCIL;) - Cinko kloriir (kokulu gaz)
-Guimis ve bilesikleri -Kursun ve inorganik kursun -Floresan
-Kadmiyum ve bilesikleri bilegikleri -Floriirler
-Kristobolit -Kursun molibdat -Kalay ve inorganik kalay bilesikleri
-Kuvarz, solunabilen -Rodyum ve bilesikleri (suda -Kalsiyum floriir
-Platin bilesiklern ¢Ozilnemeyen) -Kalsiyum Oksit
-Radyum bilesiklen -Selenyum ve bilesiklen -Krom ve bilesiklen (2.3.1 de sozii
-Seramik fiberler -Tas yiinii fiberler edilen Cr (VI) bilesikleri disinda)
-Silika elyaflar, 6zellikle Kristabolit -Telliir ve bilesikleri -Mangan (kokulu gaz) ve mangan
ve tridimit, ve solunabilen kuvarz bilesikleri
-Talyum ve bilesikleri -Palladyum ve bilesikleri
~Tridimit -Platin ve suda ¢6ziinemeyen Platin
-Vanadyum bilesikleri, 6zellikle bilesikleri
Vanadyum oksitler, halajeniirler ve -Potasyum ferrisiyaniir
siilfatlar, ve vanatlar -Potasyum hidroksit
-Siyaniirler
-Sodyum hidroksit
-Tantal
-Vanadyum, Vanadyum alasimlan ve
Vanadyum Karpit
-Yitriyum
- Yitrivuin oksit

vector-1
Velocity Magnitude
0.77245

0.69521
0.61797
0.54073
0.46349
0.38625
0.30901
0.23177
0.15452
0.07728

0.00004
[mVs]
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Organik toz emisyon maddeleri igin sinir degerleri (Tablo 1.2)

I"inci sinifa giren organik toz emisyonu

(0.1kg/saat veya tizerindeki emisyon debileri i¢in)

II'inci ve III tncei sifa giren organik toz emisyonu
Atk gaz emisyon debisi 0.5 kg/saat den kiigiik olanlar icin

Atk gaz emisyon debisi 0.5 kg/saat esit veya buyuk olanlar i¢in (filtre gikisi)

10 mg/Nm?

50 mg/Nm®
10 mg/Nm?®

¥ sm;f maddeler ]

1L simf maddeler

111 siuf maddeler

-Antrasen
-Bifenil
-Difenil
-Difenil eter

-Difenilmethan-2 4-di-isosiyanat

-MAA (Maleik asit anhidrit)
- Maleik anhidrit

-MDI (Difenil-2-metan)
-Metil-2.4-fenil-diizosiyanat
-Metil-2.6-fenil-diizosiyanat
-Nitro-kresoller
-Nitrofenoller
-Nitrotoluenler

-Ftalik anhidrit

-TDI (2-metil-1,4-fenilen-
diizosiyanat)

-Toluen-2 4-diizosiyanat
-Toluen-2,6-diizosiyanat

-Naftalin
-Polietilen glikol

naftalin

-Antrasen aminler, 1-4 benzokinon,

-Benzoik asit metil ester
-Metil benzoat

Inorganik Buhar ve Gaz Emisyonlar siir degerleri (Tablo 1.2.1)

I’inci sinifa giren inorganik bilesiklerin emisyonu 1 mg/Nm*
(10g/saat veya iizerindeki emisyon debileri igin)
II'inci simifa giren inorganik bilesiklerin emisyonu 5 mg/Nm*
(50g/saat veya tizerindeki emisyon debileri igin)
III"tnci sifa giren inorganik bilesiklerin emisyonu 30 mg/Nm’®
(300g/saat veya uizerindeki emisyon debileri i¢in)
IV uncii sinifa giren inorganik bilesiklerin emisyonu 200 mg/Nm’
(5 Kg/saat veya iizerindeki emisyon debileri i¢in)
Tablo 1.2.1. inorganik buhar ve gazlar
L. siif 11 siif 1. simif IV, siif
-Arsenik trihidriir -Bor trikloriir Kloriirler ve bilesikleri | -Amonyak
(Arsin) -Bor trifloriir (HCl olarak hesaplanir) |-NOx (NO; olarak
-Klordioksit -Brom ve bilesikleri -Diklorosilisyumdihidrit | hesaplanir)
-Siyanojen kloriir (HBr olarak hesaplamir) | -Nitrik asit (duman) -S0x (SO, olarak
-Diboran (B;He) -Cl, (gaz) -Silisyum tetrakloriir hesaplamir))
-Fosgen -Flor ve bilesikleri -Kiikiirt hekzafloriir
-Fosfin (Fosfor trihidrit) | (I olarak hesaplamr) | -Triklorsilan
-Germanyum hidriir
-Hidrojen Siyaniir
(HCN)
-Hidrojen Iyodiir
-Hidrojen siilfiir
-Azot trifloriir
-Fosforik asit
-Silisyum tetrafloriir
-Silisyum tetrahidriir
-Siilfiirik asit

Yonetmelikle ilgili daha fazla bilgiye “Mevzuat Bilgi Sistemi’nden

ulasabilirsiniz.




Sonug olarak, endistriyel hava filtreleme sistemleri hava kalitesini iyilestirmeye, is¢i saghigini
korumaya, mevzuata uygunlugu saglamaya ve endistriyel operasyonlarin ¢evre tzerindeki
etkisini en aza indirmek amaciyla endustriyel tesislerin vazgecilmez bir parcasidir. Endustriler
gelismeye devam ettikce etkili hava filtreleme sistemlerinin uygulanmasi daha guvenli, daha
sardurdlebilir bir gelecege dogru hayati bir bilesen olmaya devam edecektir.
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4. Hava Filtreleme Sistem Elemanlari
« Emme Agizlari

« Hava Kanallari

* Filtreler
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4.1. Emme Agizlar

Emme agizlari filtrasyon sistemlerinde hava veya gaz akigini yonlendirmeye yardimci olan
elemanlardir. Emme hizini optimize ederek, tlrbllansi en aza indirir ve akigi filtre ortami
boyunca esit sekilde dagitarak verimli ve etkili filtreleme saglar. Emme agizlari tipik olarak kirletici
madde Uretim noktasinin yakinina konumlandiriimig bir baglik veya huni seklinde bir agikhktan
olugur. Tasarimi, kirletici maddelerin igyerine veya dis havaya salinmak yerine sistemin
havalandirma agina ¢ekilmesini saglar.

Secim ve Uretim Parametreleri

. Hava Akis Hizi (Q?: Saniyede metrekip
(m3/s) olarak ol¢ulen, birim zamanda,
sisteme giren hava veya gazin hacmi.

. H|z_iV): Saniyede metre (m/s) olarak

Olcilen hava'veya gazin sisteme girme
hizi. sicak
islemden
. .. o .. yiikselen
. Kesit Alani (A): Nozul agikliginin icinden Kirleticiler

havanin aktigi, metrekare (m?) cinsinden
Olculen alant.

. Basing DUgUgU"ﬁAP): Sistem verimliligini
etkileyen nozul boyunca basingtaki
degisiklik.

. Girls Sekli: Girigin_ geometrisi hava akisl
dagihmini ve tlrbulansi etkiler.

Kritik Noktalari

. Tekduzelik: Filtre ortami boyunca esit hava
aKI%I dagilimi elde etmek, istenmeyen
yuKlemeyi onler ve filtre omrinu uzatir.

. Hiz Profili; Plrtzstz ve kontrolli bir hiz
profili tirbldlansi en aza indirerek basing
dususuna azaltir.

alt kissmdan emen el
taglamasi daviumbaz:

Sekil-10.18 Yakalayici daviumbaz

Hava Sikismasi: Minimum hava giriginin
saglanmasi, filtrelemeyi engelleyen durgun
hava ceplerini 6nler.

Kirletici Yayiima Kogullari Ornekler Yakalama Hizi [m/s]
Durgun havaya 6n hiz olmaksizin yayilma Tanklardan buharlagma 0,25-0.5
Digiik hizda durgun saylabilecek havaya aynima Depo doldurma, digik hizh konveyor, kaynak 0,510
Hizl hava hareketine aktif bigimde kangma Konveybr yiklemesi, kiricilar, komilr elekleri 1,025
Cok hizlt hava akimina ylksek hizla kangma Ogutme, patlama, sicak eleme 2,510

Emis agizlari, verimli filtreleme sistemlerinin ayrilmaz bir pargasidir ve optimum performans igin
hava akisini yonlendirmektedir. Emis agizi tipi ve parametrelerinin secimi, hava akisi
Ozelliklerinin ve sistem gereksinimlerinin dikkatli bir sekilde analiz edilmesini gerektirir.
Muhendislik hesaplamalari ve CFD analizi emis agizlarinin tasarimlarini iyilestirmemize, basing
disusund azaltmamiza ve filtrasyon performansini artirmamiza olanak taniyarak

sonucta daha temiz havaya, gelismis sistem verimliligine ve gesitli endistriyel uygulamalarin
basarisina katkida bulunur.




4.2. Hava Kanallari

Hava kanallari havayi veya gazi bir noktadan digerine tagiyan, verimili filtrelemeyi kolaylastiran ve uygun
hava akisini saglar. Dogru hava kanali tipini segmek ve tasarim ve imalat sirasinda temel parametreleri
g6z oniinde bulundurmak, optimum sistem performansi i¢in hayati 6nem tasir.

Hava Kanallarinin Temel Ozellikleri

. Kirletici Maddelerin Tasinmasi: Hava kanallari, Kirli
havay| endustriyel prosesler veya i¢ ortamlar gibi
kaynagindan filtreleme ekipmanina tasimak igin
kanal gorevi gorur. Bu, kirleticilerin tesis geneline
yayllmasini veya gevreye kagmasini énler.

. Kanal Malzemesi: Kanallar genellikle tasinan
kirleticilerin tarGyle uyumlu malzemelerden yapilir.
Yaygin malzemeler arasinda galvanizli gelik, =
aslanmaz %ellk, aliminyum ve Qe%Iﬂl plastik turleri
ulunur. Malzeme seglml kimyasal uyumluluk,

glcglkélk dayanimi ve dayaniklilik gibiTaktorlere
aghdir.

. Kanal Tasarimi: Hava kanallarinin tasariminda hava
akis hizlari, basing farkhhklar ve tesisin yerlegimi
ibi faktorler dikkate alinir. Dogru tasarim, asir
urbilans veya basing dusltsl yaratmadan havanin
kanallardansorunsuz bir'sekilde akmasini saglar.

. Dallar ve Baglantilar: Kanallar genellikle havanin
farkli kaynaklardan ana kanala veya filtreleme
unitesiné yonlendiriimesine olanak taniyan dallar ve
baglantilar igerir. Hava sizintilarini onlemek ve
filtreleme sisteminin verimliligini korumak icin baglanti

noktalarinin uygun sekilde kapatiimasi cok onemlidir. i pea 3 nos plastic

. Esnek Kanal Sistemi: Bazi uygulamalarda, filtreleme
sistemini uzak emisyon kaynaklarina baglamak igin
esnek kanal sistemi kullanilir. Esnek kanallar cok E pipe
yonludir ve sert kanallarla erisiimesi daha zor olan
alanlara ulasmak icin engellerin etrafindan
gecirilebilir.

Wate

ar

. Izolasyon: Is1 kaybini veya kazancini dnlemek,
yo%ugmayl azaltmak ve taginan havanin sicakliginin
abit kalmasini saglamak i¢in kanallara izolasyon
eklenebilir.

. Ses Azaltma: Kanallar bir sistem igindeki guraltinin |
yayllmasina katkida bulunabilir. Guriltlu seviyelerini
azaltmak icin Iyalltlm ve susturucular gibi ses
zayiflatma onlemleri uygulanabilir.
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Secim ve Uretim Parametreleri

Hava Akis Hiz| (QP: Saniyede metrekl p
(m3/s? olarak olctlen, birim zamanda
kanaldan akan hava veya gazin hacmi.

Hiz fV): Saniyede metre (m/s) olarak
ﬁ)lgu en, kanal icindeki hava akisinin
1ZI.

Kanal Kesit Alani (A): Hava akig _
kapasitesini etkileyen kanal agikliginin
metrekare (m2) cinsinden dl¢dlen alani.

Basin _QQ§UE§J (AP): Sistem
verimliligini etkileyen kanal girisinden
cikisa basingtakidegisiklik.

Kanal Malzemesi ve izolasyon:
Malzeme secimi dayanlklllllgl, ISl
er.

degisimini ve yogusmayi etki

\“\ s/ - — o %
\ vP To LEV
i Vi — — ]
I\ ™ _’_’ exhaust fan
/ \ = - — -
)
P A
(SP) (VP) 1)
(SP) (VP) (TP)

Static + Velocity = Total
pressure  pressure  pressure

Kritik Noktalar

. Hava Akisi Tekdizeligi: Esit hava akisl
dagilimi saglamak, basing dugtisiini en aza
md irir ve filtrasyon verimliligini optimize
eder.

. Aerodinamik Tasarim: Yumusak gegisler,
yuvarlatilmis kdseler ve aerodinamik
sekiller tirbulansi azaltir.

*  Yaltimve Isi Degisimi: Uygun yahtim,
kanal ile cevre arasindaki isi aligverigini
onleyerek enerji kaybini ve yogusmayi en
aza indirir.

Pressure drop, AP (Pa)

Temperature °C

Air capacity (m?/h)




Aliminyum Boru Polietilen Boru

Paslanmaz Celik Boru

Galvanizli Celik Boru

Hava kanallari, verimli filtreleme icin hava akisini yonlendirir. Tasarim ve imalat sirasinda
uygun kanal tipinin secilmesi ve parametrelerin g6z éninde bulundurulmasi, etkili sistem
performansinin saglanmasi igin ¢cok 6nemlidir. CFD analizi, kanal tasarimlarini
iyilestirmemize, basing disustini azaltmamiza ve hava akis modellerini optimize etmemize
olanak taniyarak daha temiz havaya, gelismis enerji verimliligine ve c¢esitli endustriyel
uygulamalarin basarisina katkida bulunur.

HDPE Atik Gaz Boru




4.3. Filtreler

a) Siklon

Siklon seperatorler hava filtreleme sistemlerinde kirletici maddeleri hava veya gaz
akigindan ¢ikarmak i¢in kullanilan filtrelerdendir. Merkezkag kuvveti ve yercekimi
prensiplerine dayali olarak ¢aligirlar. Hava daha ince filtreleme asamalarina ulasmadan
Once daha buyulk parcaciklarin yakalanmasinda 6zellikle etkilidirler. Calisma

prensiplerini bes maddede anlatabiliriz.

1. Teg?etsel Giris: Pargacikll madde
yukli gaz karnsimi, bir giristen teget P ; QS
olarakK siklon ayiriciya girer. Bu, gelen
akisa dénen bir hareket verir.

2. Merkezkac Kuvveti: Kangimin donme
hareketi, daha agir parcaciklari I

siklonun dig duvarlarina dogru iten bir
merkezkag kuvveti olusturur.

|<— W —>

a
3. Parcacik Yerlesmesi: Merkezkag l
kuvveti nedeniyle, pargcacik halindeki
madde hiz kaybeder ve yercekiminin Y
etkisi altinda asagi dogru hareket D
ederek siklonun i¢ duvarlari boyunca \ o T
\ H

yerlesmeye baslar. '

4, Temiz Hava Cikisi: Pargacik icerigi
azaltiimig temiz gaz, siklonun = \ /
merkezinde yukari dogru spirallenir ve
ayrilan pargaciklar algcalmaya devam \

ederken tepeden gikar.

Parcacik Toplama: Ayrilan
arcaciklar, siklonun tabaninda 1 \ /

Bulunan toz toplama Unitesinde birikir.
lDd \

: : Eksenel Hiz
= I¢ boru
Girig B wov o ”

St _,'“‘1' L —
i : Aynlma

: . :
; bolgesi
a3 N o
(\: - Tegetsel Hiz, V,,

/,

/ \\,

Toz
cikis a

e

Duvar




Temel parametreler ve Secim Hususlari

. Siklon Capi: Siklon giriginin capi tarafindan
belirlenen boyutu, verimini onemli 6l¢cide
etkiler. Capi daha kigtk siklonlar ince
Barg_amklarl yakalamada verimliyken, daha

uyuk olanlar kaba pargaciklari'tutmada
mukemmeldir.

. Giris Tasarimi: Siklon girisinin tasarimi, kirli gaz
akiginin yonlendiriimesinde ¢ok énemli bir rol
oynar. lyi tasarlanmis bir Elrl§, pargaciklarin esit
dzratglllmlnl destekleyerek ayrisma verimliligini
artirir.

. Siklon Yuksekigi: Siklonun yUksekI_iqi
performansini etkiler, daha’uzun siklonlar daha
uzun ayirma surelerinin olusmasina sebep olur
ayni zamanda daha verimlirayrisma saglar.

. Giris Hizi: Cok dnemli bir parametre olan girig
hizi, siklonun icindeki gazin veya sivinin donis
hizini belirler. Hassas yapilan analiz, girig
hizinin istenen ayirma verimliligini
karsilamasini saglar.

. Siklon Acisi: Siklon duvarlarinin egim acisi
partikdl Xorungesml ve dolay[S|¥]a ayrismay!|
etkl-ler-'. gl, hAar inmiilama inin hAaceAanlanin
optimize ec Q;

Siklon Sekli: Siklonlar, silindirik, konik veya T
simetrik sekiller gibi ¢cesitli geometriler alabllir.

Secimi, parcacik boyutu dagilimi ve akis
Ozellikleri gibi faktérlere baglidir.

Parcacik Ozellikleri: Pargacik boyutu,
yogunlugu ve sekli, bir siklonun verimliligini
dogrudan etkilemektedir. Daha klguk
parcaciklarin etkili ayrisma igin daha yuksek
giris hizlarina ihtiyag vardir.

Calisma Kosullari: Siklon segimi ve tasarimi
sirasinda sicaklik, basing ve gazin asindirici
Ozellikleri gibi cevresel faktorler dikkate
alinmalidir.

\
Bakim ve Erisim: Siklonun temizlik, bakim ve Reone \'\ /
potansiyel parca degisimi igin erisilebilirligi, '.‘}~—->T
tasarim surecinde dikkate alinmalidir. \ ,,'
f

Malzeme Secimi: Yapl malzemesi secimi,
islenmekte olan gaz 6zellikleriyle uyumlu olmall \ J
ayni zamanda korozyona, erozyona ve - R B L
asinmaya kars! direng saglamaldir. d L—



Siklon ayiricilar, madencilik, kimyasal iFIeme, gida uretimi ve gevre kontrolline kadar
uzanan endustrilerde genig uygulama alani bulmaktadir. Tozu, partikulleri, kirleticileri
ayirmak icin kullanihrlar.
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Optimal bir siklon ayirici segmek igin, belirtilen parametreleri kapsayan bir
muhendislik yaklasimi esastir. Hassas hesaplamalar, similasyonlar ve
degerlendirmeler, siklonun boyutlarinin ve tasariminin uygulamanin 6zel
gereksinimleriyle uyumlu olmasini saglayarak yuksek filtreleme performansi ve
operasyonel verimlilik saglar.
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b) Jet Pulse Filtreler

Endustriyel filtrasyon alaninda, jet pulse filtreler, gesitli gaz akiglarindan havadaki partikiillerin ve
kirleticilerin verimli bir sekilde ¢ikariimasi icin geligmis bir ¢cozimdur. Bu filtreler, bakim ve temizlik igin
ariza suresini en aza indirirken tutarli filtreleme performansi saglamak icin dinamik bir mekanizma
kullanir. Calisma ilkelerini ve temel secim kriterlerini anlamak, potansiyellerini ¢esitli endustriyel
uygulamalarda kullanmak icin gcok 6nemlidir. Calisma prensibini bes maddede 6zetleyecek olursak :

1. Filtreleme Asamasi: Partikil yukli kirli gaz
filtre odasina girer. Bu hazne iginde, bir filtre
torbasi veya kartus agi asili kalan partikilleri
yakalayarak daha temiz gazin gegmesine izin
verir.

2. Parcaciklarin Birikimi: Filtreleme agamasi
ilerledikce, pargaciklar torba yilizeyinde birikir.
Bu birikim kademeli olarak filtre boyunca
basing duststinde bir artisa yol acarak genel
filtrasyon verimliligini etkiler ve gaz akisini
engeller.

3. Nabiz Temizleme: Pargaciklarin birikmesini

Onlemek ve optimum filtrasyon performansini — PATLAGALS
stirdirmek icin kontrollii bir temizleme = o
mekanizmasi baslatilir. Bir rezervuarda =
depolanan basingli hava hizla salinir. Bu hizli T =

basingl hava patlamasi, biriken parcaciklari
filtre ortamindan ¢ikaran bir sok dalgasi
olusturur.

-ATMOSFERE HAVALANDIRMA

PATLAC VALF AGIK

§
-1 SILKELEME HAVASI 5
|

4.  Parcacik Yerinden Cikma: Basingl havanin
kuvveti, pariamklarl torba ylzeyinden dasurur.
Yerinden ¢ikan parcaciklar, filire odasinin
altinda bulunan bir toplama hunisine diser.

5. Filtrasyon Yenileme: Basingli hava ile
temizlemeden sonra, filtre ortami verimli
filtreleme kapasitesini geri kazanir ve sistem
yeni bir partiktl yikl yakalamaya hazir olarak
filtrasyon agsamasina geri doner.




Temel Tasarim Parametreleri ve Secim Hususlar1

Filtre Turu: Torbafiltreler ve kartus

filtreler arasindaki segim, partikul

boyutu dagilimi, calisma sicakligi ve
az akiginin ozellikleri gibi fakitrlere
ayanmaktadir.

Filtre Malzemesi: Filtre ortaminin
malzemesi, dayaniklilik ve verimliligi
saglamak icin partikillerin dogasi ve
¢alisma ortami ile uyumlu olmalidir.

Hava-Kumas Orani: Bu oran, birim
gaz hacmi basina toplam filtrasyon

alanini belirler ve filtre ortami boyunca

uygun bir basing distsunin
korunmasina yardimci olur.

Temizleme Mekanizmasi: Darbeli jet
temizleme sisteminin_partikulleri
yerinden cikarmadaki etkinligi cok
onemlidir. Hava basinci, darbelerin
zamanlamasi ve nozullarin dagihimi
gibi faktorler optimize edilmelidir.

Gaz Akisi ve Hizi: Gaz akis hizinin ve
hizinin anlagiimasi, gerekliakisgi
saglamak icin uygun kapasiteye ve
boyuta sahip filtrelerin secilmésine
yardimci olur.
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Toz Yuku ve Parcacik Boyutu: Beklenen pargacik
miktari ve bunlarin boyut dagilimi, filtre tasarimini ve
ortam se¢imini dogrudan etKiler.

Alan Kisitlamalari: Filtre muhafazasi ve mevcut
kurulum alan) da dahil olmak Uzere filtrasyon
sisteminin fiziksel boyutlari, filtre segiminde rol oynar.

Calisma Ortamj: Sicaklik, nem ve asindiricr
maddelerin varligi gibi faktorler, filtre malzemeleri ve
kaplamalarin segimininde rehberlik eder.

Bakim Erisilebilirligi; Filtre elemanlarina, bakim
prosedurlerine ve degistirme protokallerine kolay
erisim, genel sistem verimliligine katkida bulunur.

Otomasyon ve Kontrol: Darbe jeti baglatma ve
izleme icin akilli kontrol sistemlerini birlestirmek,
operasyonel verimliligi artirir ve degisen kirletici
yukleré uyum saglar.
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Polypropylene E E E E P G 1 82
Acrylic G F G G P G 2 126
Polyester G G G E G E 1 135
Ryton E E = G = Vv 6 190
Nomex e G \ G E E 4 218
Teflon = E E G E F 8 232
Fiberglass E F E P E F 3 260
P-84 A F V G E E 5 260




Jet pulse filtreler, metal igleme, %lmento uretimi, ila¢ ve gida islemeden enerji Uretimine
kadar uzanan endustrilerde uygulama alani bulmaktadir. Ince partikiilleri yakalama ve
degisen kirletici %uklerl isleme konusundaki gok yonliltkleri, onlan vazgegilmez filtrasyon
c6zumlerinden biri haline getirmistir.

¢

Fan Karakteristigi

/__ isletme Noktas

Sistem Karakteristigi

Statik Basin¢ (mmSS)

o

Hacimsel Debi (m*/h)

Torbali Filtrelerde Akis

Jet pulse filtrelerin secimi ve optimizasyonu, mihendisligin ve uygulama anlayisinin
kaynasmasini gerektirir. Filtreleme ihtiyaclari ile filtre spesifikasyonlari arasindaki kesin
eslesme, optimum performans, daha uzun hizmet dmri ve daha az ¢alisma kesintisi saglar.




¢) Mekanik Silkelemeli Filtreler

Endustriyel filtrasyon alaninda, mekanik silkelemeli filtreler, partikil maddeyi gaz
akimlarindan etkili bir sekilde ayirmak i¢in dinamik bir c6ziim sunar. Silkelemeli filtreler,
surekli filtrasyon verimliligi saglayarak birikmig partikulleri filtre ortamindan ¢ikarmak igin
mekanik sarsintidan yararlanir. Calisma prensibini bes madde de toplayabiliriz:

Filtreleme Asamasi: Parcaciklarla yliklu gaz,
filtre odasina girer. Genellikle torba veya
kartus bigimindeki filtre ortami, temizleyici,
gazin gegmesine izin verirken partikulleri
yakalar ve tutar.

Parcaciklarin Birikmesi: Zamanla, filtrasyon
devam ettikge, parcaciklar filtre ortaminin

tizeyinde birikir. Bu birikim, filtre boyunca
asing dustsunde bir artisa yol agarak genel
filtrasyon verimliligini etkiler.

Mekanik Karistirma: Pargacik birikimine
karsi koymak ve optimum filtrasyon _
performansini strdirmek icin mékanik bir
sarsintl mekanizmas| kullanihr. Bu_~
mekanizma degisebilir, ancak genellikle filtre.
ortamina kontrollu titresimler veren motorlu bir
calkalayici mekanizmasi igerir.

Parcacik Yerinden Ayrilma: Mekanik
titresimler, filtre ortamina enerji vererek
biriken pargaciklarin ortamin ylizeyinden
¢cikmasina ve dismesine nedén olur. Bu
erinden ¢ikan pargaciklar, filtre odasinin
abaninda bulunan bir toplama hunisine iner.

Yenilenen Filtreleme: Karigtirma asamasinin
ardindan, filtre ortaminin_verimli filtreleme
kapasitesi geri yiiklenir. Sistem, yeni bir
Pargacnk yUkiu yakalamaya hazir olarak
itreleme”asamasina geri doner.

Temel tasarim parametreleri ve se¢im
hususlarinda Jet Pulse filtrelerden tek
farki silkeleme mekanizmasidir:

. Silkeleme Mekanizmasi: Mekanik
calkalayici mekanizmasinin tasarimi
ve verimliligi, partikilleri yerinden
ctkarmanin etkinligini etkiler. Titregsim
frekansi, genligi ve suresi gibi faktorler
optimize edilmelidir.




d) Scrubber Filtreler

Hava filtreleme alaninda, scrubber filtreler, gaz akiglarindan partikuller, gazlar ve
kokular dahil olmak Uizere ¢ok cesitli kirleticileri etkili bir sekilde yakalar. Yas filtreler olarak
da bilinen bu filtreleme sistemleri, havayi aritmak ve emisyon standartlarina uygunlugu
saglamak icin fiziksel ve kimyasal streglerin bir kombinasyonunu kullanmaktadir.
Calisma ilkelerini ve se¢im i¢in temel faktorleri anlamak, gesitli
endustriyel uygulamalarda performanslarini optimize etmek igin cok énemlidir. Caligma
prensiplerini bes maddede toplayabiliriz:

1. Gaz Girigi: Kirli gaz, sivi ortam ile
temas ettirildigi yikama odasina girer.

2. Partikul Yakalama: Daha buyuk
partikiller ve toz partikilleri, gaz sivi
ortamdan gecerken sivi damlaciklari
tarafindan’yakalanir. Bu fiziksel carpma,
kati kirleticileri gazdan uzaklastirir.

3. Gaz-Sivi Reaksiyonu: Gaz halindeki
kirleticiler veya kokulu bilesikler iceren
gaz akislari igin, sivi ortam bir reaktif
madde gorevi gortr. Kirleticiler ve sivi
arasinda kimyasal reaksiyonlar
meydana gelir ve bu da Kirleticilerin
emilmesi veya notrlestiriimesiyle

sonuglanir.
4, Ab_sorps_i[;(/_on ve Cozunme: Gaz
halindeki Kirleticiler, gaz ve sivi

arasindaki temastan dolayi sivi faza
gecer. Bu islem, ¢cozundr Kirleticilerin
uzaklastinimasini artirir.

5. Sivi-Gaz Ayirma: Artik oldukca temiz
olan gaz, yilkama odasindan gikar.
Yikayici tipine bagli olarak, herhangi bir
suruklenen sivi damlaciklarini o
bosaltmadan 6nce gazdan ayirmak icin
ek mekanizmalar Kullanilabilir.
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Kirletici Ozellikleri: Kirleticilerin turiint (partikuller,
gazlar, kokular) ve bunlarin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini anlamak, en uygun yikayici tasarimini
se¢mek igin 6nemlidir.

Gaz Akis Hizi ve Hizi: Gaz akis hizinin belirlenmesi,
yikayicinin gerekli gaz hacmini kargilayacak sekilde
boyutlandinimasina saglar.

Verimlilik: Kirletici madde uzaklastirmada yikayici
verimliligi, 6zellikle dizenlemeye tabi endustrilerde
kritik bir husustur. Temas siresi, yikayici tasarimi ve
sivi-gaz orani gibi faktorler verimliligi etkiler.

Sivi Ortam: Sivi ortamin (genellikle su) segimi,
yikayicinin verimliligini dogrudan etkilemektedir.

Gaz Yikayici Tasarimi: Oda boyutlari, paketleme
malzemesi ve dahili parcalar dahil olmak tzere
yikayicinin tasarimi, gaz akiglyla uyumlulugunu etkiler.

Calisma Kosullari: Sicaklik, nem ve kimyasal bilesimler
gibi faktorler yikayicinin malzeme seg¢imini ve
performansini etkiler.

Bakim Erisilebilirligi: Ambalaj malzemelerinin
degistiriimesi veya i¢ pargalarin temizlenmesi gibi
bakim gorevleri icin kolay erisim, operasyonel
verimlilige katkida bulunur.

Malzeme: PP, HDPE, PVC, PVDF ve paslanmaz gibi
malzemelerden imal edilebilir.

Clean Gas Out

Mist Eliminator

Scrubbing
Liquid In

Liquid Distributor
(Spray Nozzles)

Contaminated

Gasin @R

" & Scubbing
Liquid Out




Yikayicli filtreler, kimya tretimi, ilag, enerji Gretimi ve metal isleme dahil olmak tizere ¢ok
cesitli endustrilerde uygulama bulmaktadir. Yikayici tasarimini belirli kirleticilere ve
operasyonel gereksinimlere gore uyarlamak, optimum performans icin cok dnemlidir.

100 L General gas scrubbing

Clean gas

90 b

80 |-
Raw gas Chemicals

70 = Droplet separator

60 |-

Efficiency of particulate scrubbers, n %

50 |-
Pump
40 |-
P
LEGEND Suppletion
30 |- Symbol  Scrubbers N scrubbing water
—— Cyclone separator
—&— High efficiency cyclone -
20 |- —h— Electrostatic precipitator Sluiced
—w— Baghouse filter scrubbing water
~—— Venturi Scrubber
10 | - <p- Turbulent scrubber
Lot o 0 o 0 o 0 . 0 [P SP TP B |
[ 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 Pump

Aerodynamic diameter of particles (um) Scrubbing liquid

Uygun scrubber filtrenin secilmesi, mihendislik uzmanlhgi ve uygulama tecribesi
gerekir. Gaz 6zellikleri, yikayici tasarimi ve ¢alisma kosullari arasindaki karmasik
etkilesim, tutarli ve verimli kirletici giderimi saglamak icin titiz bir yaklagimla basarih
kilinabilinir.




e) Aktif Karbon Filtreleri

Endustriyel hava temizleme alaninda, aktif karbon filtreler, cok cesitli gazlar ve kokulu
bilesikleri yakalamada basarilidirlar. Adsorpsiyona dayali bir mekanizma ile bu filtreler, hava
kalitesinin saglanmasinda ve emisyonlarin azaltiimasinda énemli bir rol oynar.

Galisma prensibi:

Calisma Prensibi

1. Gaz Girisi: Ucucu organik bilesikler (VOC'ler), gazlar ve kokulu maddelerle yukli
kirli gaz, filtre odasina girer.

2. Yuzey Etkilesimi: Gaz aktif karbon yatagindan gecerken, gaz molekulleri aktif
karbonun gézenekli yapisi ile temas eder.

3. Adsorpsiyon: Gaz molekdlleri, van der Waals kuvvetleri nedeniyle aktif karbon
parcaciklarinin ylizeyine yapisir. Bu etkilesim, kirleticileri etkili bir sekilde yakalar ve
hareketsizlestirir.

4. Temiz Hava Cikisi: Adsorpsiyonun ardindan, temizlenmis gaz, 6nemli 6lgtide
azaltiimis kirletici konsantrasyonlari tasiyarak filtreden ¢ikar.

Unfiltered organic vapours are The activated carbon adsorbs When molecules start to escape
drawn to the surface of the organic vapours on a molecular into respirator, a carbon filter
respirator filter. level. change is needed (indicated by

taste or smell!)
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Aktif Karbon Turd: Farkh aktif

karbon tirleri, belirli kirletici thrleri

icin uyarlanmistir. Segenekler,

aktif karbonun toz, granul veya Activated Carbon Fiter

Smoke, Pet odor, VOCs,

pelet formlarini igerir. Pl
Kirletici Profili: Gaz akisinda e
bulunan belirli gazlari ve kokulari

anlamak, optimum adsorpsiyon
Ozelliklerine sahip aktif karbonu
sec¢mek igin gok onemlidir.

Karbon Gozenek Yapisi: Aktif
karbonun gézenek yapisi ve
ylzey alani, adsorpsiyon
kapasitesini belirler. Gozenek
boyutu dagilimi, yakalanan
kirleticilerin arahgini etkiler.

Temas Suresi: Etkili adsorpsiyon
icin gaz ve aktif karbon arasinda PR T—
yeterli temas slresinin

saglanmasi gereklidir. Bu
degerlendirme, filtrenin yatak derinligini
etkiler.

Hava Akis Hizi: Hava akis hizinin
temas slresiyle dengelenmesi,

optimum gaz adsorban etkilesimi
ve verimli kirletici giderme saglar.

Yatak Derinligi: Aktif karbon
Kataglnln kalinligi, gaz aritma

apasitesini etkiler. Daha derin
yataklar daha uzun temas stireleri
sunar.

Yenileme Kapasitesi:
Uygulamaya bagh olarak, aktif
karbon filtreler uzun sareli
kullanim igin yenilenebilir.
Rejenerasyon yontemleri
arasinda isil islem veya solventle
yikama yer alir.

Calisma Kosullari: Sicakhk ve
nem, aktif karbonun adsorpsiyon
kapasitesini ve performansini
etkiler. Bu faktorler, uygun karbon
tipinin seciminde rol oynar.




Aktif karbon filtreler, otomotiv, ilag, gida isleme ve atik su aritma gibi ¢esitli endistrilerde uygulama
alani bulmaktadir. Segim, belirli kirleticiler ve operasyonel gerekliliklerle uyumlu olmalidir.
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Aktif karbon filtrelerin se¢imi ve optimizasyonu, adsorpsiyon dinamiklerinin ve malzeme
Ozelliklerinin etkilesiminin derinlemesine anlasiimasini gerektirir. Dogru aktif karbon tipini
secme, yatak boyutlarini uyarlama ve temas siresini optimize etme, Ustlin hava kalitesi ve
yasal uyumluluk elde etmek i¢in gok énemlidir.

KOH Emdirilmis Aktif Karbon Katalitik Aktif Karbon Gida SinifriginAktif Karbon

Basing Salinimli o _
Adsorpsiyon Aktif Kakbpemdirilmis Akt Bitkisel Aktif Karbon
Karbon
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f) Elektrostatik Filtreler

Hava filtrelemede, elektrostatik filtreler, gaz akiglarindan partikilleri ve kirleticileri yakalamak igin
elektrostatik kuvvetlerin guctinden yararlanirlar. Ayirt edici mekanizmalari ve ¢ok yonlu
uygulamalarr ile bu filtreler, temiz hava kalitesinin saglanmasinda ve mevzuata uygunlugun
saglanmasinda 6nemli bir rol oynar. Calisma prensibini 4 pargada terl=v=ahiliriz

1. Parcacik Yukleme: Pargaciklar ve kirleticiler
iceren Kirli gaz, filtrenin parcaciklarin elektrik
yukU kazandidi bir boliminden gecer.

2. Elektrostatik Cekim: YUKIU parcaciklar, filtre
icindeki zit yukli toplama plakalarina veya
yuzeylere dogru cekilir. Elektrostatik ¢ekim
kuvvetleri partikil yakalamayi kolaylastirir.

3. Parcacik Toplama: Pargaciklar yuklu yizeylerle
temas ettiginde, glicli elektrostatik cekim
nedeniyle bu ylizeylere yapisarak onlari gaz
akisindan etkili bir sekilde uzaklastirir.

4, Temiz Hava Cikisi: Artik dnemli dlgide partikdil
icermeyen aritiimis gaz, filtre odasindan ¢ikarak
hava kalitesinin iyilestiriimesine katkida bulunur.
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Partikul Boyutu ve Tipi: Gaz ya da kirleticide
bulunan partikillerin boyutunu ve 6zelliklerini
bilmek, uygun elektrostatik filtreyi secmek icin
cok onemlidir. Daha kiiguk parcaciklar daha ince

toplama mekanizmalari gerektirebilir.

Voltaj ve Elektrot Konfigurasyonu: Filtrenin
voltaj ayarlar ve elektrot duizeni, elektrostatik

alanin gucind belirler, Bu faktorler parcacik

yakalama verimini etkiler.

Toplama Plakasi Tasarimi; Toplama

plakalarinin tasarimi ve araligi, pargacik temasi
ve yakalama ihtimalini dogrudan etkiler. Aralik,
verimli pargcacik yerlesimine izin vermelidir.
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Gaz Akis Hizi: Gaz akis hizlarini
toplama verimliligi ile dengelemek,
optimum filtreleme performansi
saglar.

Bakim ve Temizlik: Agiri partikul

birikimini dnlemek igin toplama
lakalarinin temizlenmesi, dizenli
akim gerekmektedir. Toplama

Blakalarlna kolay erisim, verimli
akimi kolaylasfirir.

Guc Tuketimi: Elektrostatik filtreler,
elektrostatik alan olu%turma_l_( icin bir
e__ner{_l kaynadi gereklirir. Glg
tuketimini anlamak, operasyonel

malivet dederlendirmesi icin




Elektrostatik filtreler, elektronik par%a Uretimi, kimyasal isleme ve farmasoétikler gibi
esitli endustrilerde uygulama alani bulmaktadir. Kirletici profiline ve operasyonel
ihtiyaclara gore uyarlanmis bir filtre segcmek cok énemlidir.
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Tutarli ve verimli pargacik yakalama elde etmek igin uygun voltaji
yapilandirma, elektrot tasarimini optimize etme ve filtre parametrelerini
operasyonel ihtiyaclarla hizalama konusundaki ustalik zorunludur.




g) Yag Buhar1 Filtreleri

Endustriyel filtrasyonda yag buhari filtreleri, endustriyel islemler sirasinda olusan yag
ve sogutma sivisinda olusan gazlari etkili bir sekilde yakalar ve ortadan kaldirir. Bu
filtreler, daha temiz calisma ortamlari, iyilestirilmis hava kalitesi ve gelismis ekipman
performansi saglamada ¢ok énemli bir rol oynar. Temel ¢calisma prensibi:

1. Kirli Hava Girisi: Yag ve sogutma sivisi sisleri ile yukla kirli hava, filtre Gnitesine
cekilir.

2. Birlestirici Medya: Filtre iginde, 6zel olarak tasarlanmigtir, hava akimi igin
dolambagli bir yol olugturur. Hava ortamdan gecerken, yag ve sogutma sivisi
parcaciklari birlesir ve daha blyuk damlaciklar olusturur.

3. Damlacik Agregasyonu: Birlestirilmis damlaciklar toplanarak boyutlarini ve
katlelerini arttirir. Bu agregasyon, Brownian hareketi ve filtre icindeki mekanik
carpma tarafindan yaratalar.

4. Yercekimi Ayirma: Artik toplanma nedeniyle daha agir olan daha buyuk
damlaciklar hava akimindan ayrilir ve bir toplama odasina iner.

5. Temiz Hava Cikisi: Yag ve sogutma sivisi gazlarindan 6nemli 6lgtide arindirilan
aritilmis hava, filtreden atilarak hava kalitesinin iyilestiriimesine katkida bulunur.

Temel Tasarim Parametreleri ve Se¢im
Hususlar1

. Partikil Boyutu ve Tipi: Yag ve sogutma sivisi gazlarinin
gamkul boyutunu ve 6zelliklerini anlamak, bu partikulleri etkili
bir sekilde foplamakla gorevli olan birlestirme ortamini secmek

— icin’ cok dnemlidir.

') ! ’ . Birlestirici Ortam Tasarimi: Birlestirici ortamin tasarimi ve
duzenlenmesi, parcacik birlestirmenin verimliligini etkiler.
Ortam dizenini optimize etmek, ayrisma verimliligini artirir.

. Toplama Haznesi Tasarimi: Toplama haznesinin verimli
+ tasarimi, toplanmis damlaciklarin hava akimindan
yercekimiyle ayrilmasini kolaylastirir.

. Akis Hizi ve Basing Dustisti; Akis hizinin kabul edilebilir
basin¢ dususlyle dengelenmesi, sistem verimliliginden 6dun
vermeden optimum filtre performansi saglar.

. Bakim Sikligi: Dizenli bakim, toplama haznesinin
bosaltiimasini ve temizlenmesini I?e_l’ll_’. Kolay erisim ve

ergonomik tasarim, bakim verimliligini artirir.

) Filtre Malzemesi Uyumlulugu: Filtre malzemelerinin mevcut
yagdlar ve sogutma sivilari ile uyumlulugunun dikkate alinmasi,
uzun filtre 6mru ve tutarli performansicin cok 6nemlidir.



Yag buhart filtreleri, yag ve sogqutma sivisi gazlarinin tretildigi metal isleme ve benzeri
bir endistriyel islemlérde uygulama alani bulur. Filtre secimini tesiste yapilan
uygulamaya gore 6zellestirmek ¢cok énemlidir.

Yag buhari filtreleri, mihendislik becerisi ve
uygulama anlayiginin bir birlesimini gerektirir.
Parcacik aglomerasyonu icin optimize edilmis
birlestirme ortamini segme, etkili ayirma
odalarini yapilandirma ve filtre
parametrelerini operasyonel ihtiyaclarla
uyumlu hale getirme konusundaki ustalik, it et
daha temiz hava ve gelismis iretkenlik S
saglar.
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h) Boya Kabinleri

Endustriyel filtrelemede, boya kabini filtreleri, agir puskirtilen partikiilleri yakalamak
ve bozulmamis boya uygulamasini saglamakla gérevli temel koruyucular olarak
karsimiza gikar. Bu filtreler, trlin kalitesini korumada, ¢evre Kirliligini dnlemede ve
operasyonel verimliligi optimize etmede 6nemli bir rol oynar. Operasyonel inceliklerini
anlamak bilingli se¢im yapmanizi saglar. Caligma prensibi:

Boyali Hava Girisi: Kabin iginde
boyama yapilirken, fazla puskurtilen
boya parcgaciklariyla dolu hava filtre
sistemine cekilir.

Mekanik Filtreleme: Filtre Unitesi

icinde, 6zel filtre ortami katmanlari,

icinden boya yukli havanin gectigi bir

bariyer olusturur. Filtre ortami, temiz

havanin gecmesine izin verirken fazla

puskurttlen partikdlleri etkili bir sekilde yakalayacak
sekilde tasarlanmistir.

Parcacik Yakalama: Hava akimindaki
fazla puskurtilen pargaciklar filtre
ortamiyla garpisir. Ortamin mekanik
tasarimi nedeniyle, partikiller filtrenin
ylzeyine yapisarak onlari hava
akimindan etkili bir sekilde uzaklastirir.

Temiz Hava Cikisi: Fazla puskurtilen
parcaciklardan arindiriimis aritiimis
hava, filtre sisteminden ¢ikar ve temiz
ve kontrolli bir boyama ortaminin
korunmasina katkida bulunur.



Temel Tasarim Parametreleri ve Secim Hususlar1

Hava Akis Kapasitesi: Filtre
sisteminin gerekli hava akis
kapasitesinin hesaplanmasi,
filtrenin tikanmasini 6nlemeye ve
tutarl performans saglamaya
yardimci olur.

Bakim Sikhgi: Duzenli filtre
degisimi veya bakimi, strdirlebilir

performans icin hayati 6nem tasir.

Filtrelere kolay erigsim, bakim
gorevlerini basitlegtirir.

Boya Uyumlulugu: Kullanilan
boya turd ile filtre ortami arasinda
uyum saglanmasi, boya
kalitesinden 6din verebilecek
kimyasal reaksiyonlari onler.

Parcacik Boyutu ve Bilegimi:
Fazla puskurtilen pargaciklarin
boyutunu ve bilesimini anlamak,
uygun filtrasyon verimliligine sahip
filtre ortamini segmek igin ¢ok
Onemlidir.

Filtre Ortami Turu: Fiberglas,
polyester ve ytksek verimli
ortamlar gibi farkl filtre ortami
turleri, farkh diizeylerde filtrasyon
verimliligi ve uzun émur sunar.
Secim, belirli uygulama
gereksinimleriyle uyumlu olmalidir.

Filtre Konfiglrasyonu: Panel
filtreler, cep filtreleri ve
genisletilmis yuzey filtreleri
arasinda sec¢im yapmak, boya
kabininin boyutlarina ve istenen
hava akimi dagihmina baglidir.

Filtreleme Verimliligi: Boya kabini
filtreleri, belirli boyutlardaki
parcaciklari yakalama
yeteneklerine gore derecelendirilir.
Uygulama icin dogru verimlilige
sahip filtre secimi yapiimasi
gerekmektedir.




CEILING FILTERS
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Boya kabini filtreleri, boya uygulamasinda fazla puskuirtilen parcaciklarin havaya
salinmasini énler. Filtre ortami se¢iminde dogru filtre tipini yapilandirma ve filtre
parametrelerini boya kabini boyutlariyla eslestirme, verimli ve tutarli boyama stirecleri
gerceklestirmek icin ¢cok dnemlidir.
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Filtre Sistemlerinin Avantajlari

Gelismis Uriin Kalitesi: Endustriyel filtrasyon, nihai ¢iktiy tehlikeye atabilecek
safsizliklari ve kirleticileri ortadan kaldirarak, Grtin kalitesinin guvenilir bir
koruyucusu olarak iglev gorir. Bu titiz stire¢ endustri standartlarini ve
dizenlemelerini karsilayan tutarli ve saf nihai Grinler saglar.

Gelistirilmis Proses Verimliligi: Endustriyel filtrasyon, makine ve elemanlarinda
tikanmay! ve kirlenmeyi dnleyerek tretim sireglerini optimize eder. Bu, endustriler
icin kesintisiz operasyonlar, yuksek verim ve artan Uretkenlik ile sonuglanir.

Ekipman Korumasi: Endustriyel filtrasyon, tretim ekipmanini partikil madde ve
asindirici maddelerin neden oldugu hasarlardan korur. Bu koruma, aginma ve
yipramayi azaltarak bakim maliyetlerinin dismesine ve ekipman dmrunin
uzamasina yol agar.

Cevresel Surdurebilirlik: Cevresel sorumlulugu vurgulayan endustriyel filtrasyon,

emisyonlari ve atiklari azaltmaya yardimci olur. Filtreleme sistemleri, kirleticileri
yakalayarak daha temiz egzoz gazlari ve atik su saglayarak ¢evre dostu Uretim
uygulamalarina tesvik eder.

Saglik ve Guvenlik: Toksik maddeleri ile ugrasan endustriler icin endustriyel
filtrasyon, zararli parcaciklara ve dumanlara maruz kalmayi dnleyerek daha
gucenli bir galisma ortami saglar.




Mevcut Sistemlerin Yenilenmesi veya lyilestirilmesi

Yenileme veya iyilestirme gereksinimlerinin bir cok nedeni olabilir, bazilari;
. Mekanik ve elektrik sistemlerin eskimesi
. Kapasitesi artigi ihtiyaci

. Devletler veya devlet tarafindan daha digsik emisyon salinim sinirlamasi
getirilmesi

. Proses veya ham maddenin zaman i¢inde degismesi
. Parasal tasarruf
. Daha dusiik emisyon

. Daha dusUk torba, basingli hava maliyetleri

Gaz dagitim hatt1 iyilestirlmesi — | %10-40

Sneaker plates — | % -30

Kontrol sistemleri — % 20-40

2 alandan 3 alana devri —  |%-50

Yeni i¢ pargalar Duruma bagh

ESP'nin FF'y eddniisiimii | Emisyon < 30 mg/Nm’)




BAGIL MALIYET, %

ENERJI MALIYETLERI

Debiye Bagh Olarak Sistem Maliyeti
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A Yuksek Voltajli Cokeltici Filtre

B Surekli YUksek Sicaklik Torba Filtre
C Sdrekli Jet Pulse Filtre

D Yas Filtreler

E Aralikli Calisan Torbali Filtre

F Dusuk Voltajli Cokeltici

G Siklon




4.4. Fanlar

Fanlar, havanin filtreleme islemi boyunca hareketini saglamakla goérevlidir. Kirli havayi filtreleme
sistemine gekmek, filtreleme ortamindan gegirmek ve ardindan temiz havayi tekrar gevreye salmak
icin gerekli hava akisini yaratan temel bilesenlerdir. Gerekli hava akisini olusturmak, basing farklarini
koruma gibi 6zellikleri, gesitli endustriyel uygulamalarda temiz hava elde edilmesini saglamaktadir.
Hava filtrelemede aksivel fan ve santrifiij fan olmak tzere 2 farkl fan kullaniimaktadir.

Aksiyal Fanlar

Aksiyal fanlar, havayi fanin ddnme
eksenine paralel yonde hareket ettirecek
sekilde tasarlanmistir. Merkezi bir gébege
monte edilen kanatlardan olusurlar ve
nispeten dusuk basinclarda yuksek hava
akis hizlarinin gerekli oldugu uygulamalarda
%aygln olarak bulunurlar. Aksiyel fanlarin

azl temel ozellikleri sunlardir:

Hava Akis Yonu

Aksiyal fanlar, havayi giristen iceri ceker ve
donus ekseni boyunca duz bir gizgide
cikistan disari atar.

Yuksek Hava Akigl

Aksiyel fanlar, genis alanlarin veya
ekipmanlarin sogutulmasi veya
havalandiriimasi gibi yiiksek hacimde hava
akigi gerektiren uygulamalar igin ¢cok
uygundur.

Daha Dusuk Basing

Santrifllj fanlara gére daha disuk basing
farki olusturmada etkilidirler. Bu, onlari hava
akisina direncin nispeten dusuk oldugu
uygulamalar icin ideal kilar.

Kompakt Tasarim

Aksiyal fanlar nispeten kompakt bir tasarima
sahiptir, bu da onlari alanin sinirli oldugu
kurulumlara uygun hale getirir.

Enerji Verimliligi

Aksiyal fanlar 6zellikle diguk basing
far_klarlnda§ah§|rken enerji verimliligi ile
bilinmektedir.

)
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Santrifij Fanlar

Santrif(j fanlar, havayi fanin dénme
eksenine dik olarak hareket ettirerek radyal
bir hava akl? modeli olusturacak sekilde
tasarlanmigtir. Bu fanlar ¢cok yonludur ve ok

esitli hava akisi hacimleri vé basinglarini
karsilayabilir. Santrifuj fanlarin temel
Ozellikleri sunlardir:

Radyal Hava Akisi

Santrifiij fanlar, havayi fan muhafazasinin

merkezine ¢eker ve ardindan onu giris

Kdn[]ne dik aciyla disari vererek radyal bir
ava akisi modeli olusturur.

Basing Uretimi

Bu fanlar, daha ylksek basing farkliliklari
%erektlren uygulamalar icin ¢o uygfur]durt

u da onlari"hava filtreleme sistemleri gibli
hava akisina daha fazla direncli sistemler
icin uygun Kilar.

Degisken Konfiglrasyonlar

Santrif(ij fanlar ileri kavisli, _gerlye_ kavisli ve
radyal Kanatl tasarimlar gibi gesitli
konfiglrasyonlara sahiptir. Bu
konfigurasyonlar, belirli gereksinimlere
uyacak sekilde farkh performans 6zellikleri
sunar.

Daha Yuksek Basinglarda Verimlilik

Santriftij fanlar, daha yiiksek basing farklari

veya diger direng olusturan bilesenlerden
geciriimesini gerektiren
sistemlerde kullanili H

thih

(»

olusturmada etkilidir ve genellikle havanin filtrelerden

SERE



Secim ve Uretim Parametleri

Hava Akis Hizi (Q): Saniyede metrekip (m?3/s)
olarak olculen ve fanin kapasitesini belirleyen,
sistemden gec¢en hava hacminin temel 6lgtsa.

Basing (P): Sistem direncini agmak igin fanin
istenilen deger araliginda bir basinca sahip
olmasi gereklidir.

Verimlilik (n): Fanin enerji girisini ve enerjinin ne
kadarini ise gevirebildigini gosterir.

Fan Geometrisi ve Tasarimi: Fanin tasarimsal .
konfigiirasyonu ve yapisal nianslari, Kritik Noktalari
performansini ve uyumlulugunu dnemlidlciide . Sistematik Direnc: Sistem basing diisiisii ve
etkileyebilir. direnci fan secimi yaparken ki ana

_ parametrelerdendir.
Calisma Parametreleri: Sicaklik, nem ve hatta - [sitsel Estetik: Uyumlu bir ses ortamu bir

atmosferik ylksekligin ¢ok yonlt dizenlemesi, miihendislik agisindan énemlidir. Fanm
fanin ¢alisma davranisini daha da sekillendirir. calismasindan kaynaklanan giiriiltiiniin ele
alinmasi, genel ¢alisma ortamini iyilestirir.

« Enerjide Strdurtlebilirlik: Butinsel olarak
strdurdlebilir, enerji agisindan verimli bir fan
yalnizca gii¢ tiiketimini en aza indirmekle
kalmaz, ayn1 zamanda dmrini de uzatir.

04%
s

#2130

1.1%0 ] a1 @20
#10

2230

1. Inlet
2. Impeller
3. Diffuser
’ 4, Volute casing




. ANSYS
airflow (m3fhr) e
1536215 54912 61162 66305 75694 54623 96430 114267 120537 136609 ‘
Velocity
bl 5.42¢+01
5.11e+01
350 + fan l 481401
s I 4510401
421¢+01
%0 T— | | 3.91e+01
E - 3.61e+01
Exso |1 331001
o 3.01e+01
5200 2716401
L] i 241c+01
§ SVSt?m 2.11e+01
250 | static pressure 1.81e+01
o 1.50¢+01
= 1.20¢+01
w100 9.03¢+00
6.02c+00
50 + 3.01¢+00
0.00¢+00
° [ms-1]

Fanlar, ¢ok gesitli tipleri, mihendislik nGanslarini ve ihtiyaclar dogrultusunda
komplike bir sekilde imal edilmeleriyle, optimize edilmis hava hareketi elde etmek
amaciyla uUretilen filtreleme sistemlerinin ana bilesenlerindendir. Dogru parametreler
kullanilarak yapilan hesaplamalar ve CFD analizleri sayesinde fan tasarimlari, daha
temiz hava ve gelistiriimis sistem verimlili§gi saglamaktadir.
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10.

4.5. Bacalar

Endustriyel filtrasyon alaninda, bacanin gorevi endustriyel proseslerden ¢ikan
egzoz gazlarinin veya havanin atmosfere salinmasidir. Gorevi kirleticilerin, yan
drdinlerin veya aritilmig havanin guvenli ve kontrolli dagiimini kolaylagtirmada,
cevresel diizenlemelere uyumu saglamada ve endustriyel faaliyetlerin gcevre
Uzerindeki etkisini en aza indirmektir.

Hava filtreleme ve Kkirlilik kontrolii baglaminda etkili bir bacanin, optimum
performansi, yonetmeliklere uygunlugu ve hem ¢evrenin hem de insan saghiginin
korunmasini saglamak icin gesitli temel 6zelliklere sahip olmasi gerekir.
Bahsettigimiz bu 6zellikleri sunlardir:

Yikseklik ve Dagilim: Bacanin yuksekligi, emisyonlarin atmosfere dagitiimasi ve
burada rizgar akimlari tarafindan seyreltilip tasinabilmesi agisindan ¢ok
onemlidir. Daha uzun bacalar dogal bir gui¢ olusturarak emisyonlarin dagiima
surecine yardimci olur ve Kirleticilerin yer seviyesine yakin yerlere yerlesmesini
onler.
Tasarim ve Insaat: Baca tasariminda riizgar hareketleri, sicaklik farkliliklar ve
emisyon 6zellikleri gibi faktorler dikkate alinmalidir. Kaliteli bir baca, ttrbulansi
en aza indirir ve emisyonlarin sorunsuz bir sekilde yukariya dogru
yonlendirilmesini saglar. Bunun yaninda emisyonlarin ve ¢evre kosullarinin
asindirici etkilerine dayanikli malzemelerden yapilmis olmalidir.
Cap ve Cikis Hizi: Baca gapl, egzoz gazlarinin ¢ikis hizini etkiler. Uygun bir
¢ap, asiri turbllansi veya basing diislisiint 6nlerken gazlarin yukari dogru
hareketlerini destekler.
Yigin Etkisi: Yigin etkisi, emisyonlar ile cevredeki hava arasindaki sicaklik
farkinin yarattigi dogal bir hava akisidir. Dizgln tasarlanmis bir baca,
emisyonlarin yukari dogru akisini arttirmak igin yigin etkisinden etkisinden
yararlanmalidir.
Emisyon Izleme: Bazi bacalar, emisyonlarin bilesimini ve konsantrasyonunu
surekli olarak dlgmek igin izleme sistemleriyle donatiimistir. Bu veriler,
dizenleyici standartlarla uyumlulugu saglamakla beraber siire¢ optimizasyonu
icin bilgi sahibi olmamizi saglar.
Isi Direnci: Emisyonlarin sicakligina bagh olarak baca, yiksek isi seviyelerine,
bozulma veya yapisal hasara ugramadan dayanabilecek malzemelerden
yapilimahdir.
Yapisal Stabilite: Baca, rizgar, deprem ve stabilitesini etkileyebilecek diger dis
faktorler gibi cevresel streslere dayanacak sekilde tasarlanmali ve insa
edilmelidir.
Mevzuata Uygunluk: Bacalar, emisyon yiksekliklerini, dagilim gerekliliklerini ve
tasarim o6zelliklerini belirleyen yerel ve ulusal mevzuatlara uygun olmalidir.
Emisyonlarin ¢evreyi veya halk saghgini olumsuz etkilememesini saglamak icin
yonetmeligin gerekliliklerine uyulmasi sarttir.
Bakim Erisimi: Bacalar, bakim yapilacadi dikkate alinarak tasarlanmalidir.
Denetimler, temizlik ve olasi onarimlar icin erisim noktalari tasarima dahil
edilmelidir.
Filtrasyon Sistemleriyle Entegrasyon: Baca, genel hava filtreleme ve kirlilik
kontrol sistemine sorunsuz bir sekilde entegre edilmeli ve filtrelenen
emisyonlarin baca araciligiyla verimli bir sekilde yonlendirilmesini saglamalidir.
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Kritik Noktalar1

Optimize Edilmis Gaz Dagilimi: Emisyonlarin cevreye

standartlara uyumlu bir sekilde dagilmasini saglar.

Mevzuata Bagllik: Emisyonlar uyumlulukla dans ederken,
baca yuksekligi ve tasarimi, cevresel uyumu tesvik eden
kati emisyon dizenlemeleriyle senkronize olacak sekilde

kalibre edilir.

Endustriyel filtrasyonda bir baca, endustriyel prosesler sonucu olusan emisyonlari
cevreci bir sekilde atmosfere salinmasini saglar. Bacalar, muhendislik inceligi, hassas
hesaplamalar ve tasarimlari sayesinde hava kalitesinin korunmasi ve gevresel
etkinin azaltiimasi ile endUstriyel operasyonlarin standartlara uyumlu hale
getirir.Hesaplanmis tasarim, temel parametrelerin g6z éninde bulundurulmasi ve
CFD analizi sayesinde bacalar, emisyon dagiliminin daha temiz hava ilkelerine bagh

kalmasini saglar.
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5. Hizmetlerimiz

5.1. Kesifve Analiz

3

Filtrasyon konusunda uzman mihendislerden olusan
ekibimiz, Uretim sureclerinizi, kirletici profillerinizi ve
' dlzenleyici gerekliliklerinizi veriler halinde toplar.
Kapsamli yerinde degerlendirmeler ve veriye dayali
analizler sayesinde, spesifik filtreleme noktalariniz, hava

akigl duizenleriniz ve kirletici madde dagihm dinamikleriniz
' hakkinda bilgiler elde eder. Son teknoloji araglar ve
simulasyon teknikleriyle donanmis olarak, kigisellestiriimis
ve hassas mihendislik ¢6zimlerini olusturarak filtreleme
ekosisteminizini analiz ederler.
' Kesif ve Analiz hizmetimiz, ylksek performansli torba
| filtrelerden yenilikci elektrostatik ¢okelticilere ve gelismis
yikayicilara kadar operasyonel hedeflerinizle sorunsuz
bir sekilde entegre olacak 6zel segenekler sunarak, cok
cesitli filtreleme teknolgjileri hakkinda bilgi sahibi
olmanizi saglar.

Filtreleme altyapiniz icin glivenli secimler yapmaniz amaciyla size kapsamli raporlar, ayrintili gérsellestirmeler
ve maliyet-fayda analizleri olustururuz. Onerilen ¢6ziimlerin mevcut kurulumunuza sorunsuz bir sekilde
uygulanmasini saglamak icin ekibinizle el ele caligirken, isbirligi analiz asamasinin 6tesine geger. Surdurilebilirlik ve
surekli iyilestirme odakli Kesif ve Analiz hizmetimiz daha temiz hava, daha yiksek verimlilik ve daha ylksek
performans standartlarina 6nculik eder.

5.2. Teknik Danismanlik

Alaninda deneyimli muhendisler ve filtrasyon

uzmanlarindan olusan bir ekibimiz, size 6zgu L =

operasyonel karmasikliklari anlama, Uretim sireglerini, N

kirletici’ 6zelliklerini ve uyumluluk zorunluluklarini (ﬁ <4
derinlemesine incelerler. Isbirlikci istisarelerimiz, ) /2

karsilastiginiz zorluklari anlamamiza olanak tanir. Bu
sayede hava kalitesiyle ilgili sorunlari ¢ozime = _
ulastirmada ve surec verimliligini artirmada yasadiginiz
sorunlari ¢6zime ulastirmada daha kaliteli cozimler
sunabiliriz. Son teknoloji araclara ve simiilasyon -
tekniklerine hakim olmamiz sayesinde, filtreleme NP St
senaryolarini, hava algl? modellerini, basing dagilimlarini \‘< &
I
)

ve kirletici madde dagilimini titizlikle analiz edebiliyoruz.
Buradan edindigimiz veriler 1siginda, kurulusunuzun

ereksinimlerine ve hedeflerine tam olarak uyarlanmis,
llitreleme Onerileri sunmaktayiz.

Yiksek verimlilige sahip torba filtreler ve elektrostatik ¢okelticilerden gelismis temizleme sistemlerine
kadar, Teknik Danismanhgimiz, endustri standartlarina ve ¢evre diizenlemelerine uygunlugu saglayan en
verimli ve uygun maliyetli secenekleri size sunar. Filtreleme altyapiniz igin bilin¢li segimler yapmanizi
saglayan kapsamli raporlar, ayrintili gérsellestirmeler ve maliyet-fayda analizleri ile sizi donatarak
seffafliga ve bilgiye dayali karar vermenizi saglar. Surekli iyilestirme ve verimlilie odaklanan Teknik
Danismanlik hizmetimiz ile filtrasyon sistemlerinizin tim potansiyelini agiga ¢ikarmayi, enerji tiketimini
optimize etmeyi, isletme maliyetlerini disirmeyi ve nihayetinde enduistriyel sireclerinizi yeni verimlilik ve
surdurdlebilirlik seviyelerine yikseltmeyi vaat ediyoruz.




5.3. Havalandirma ve Filtrasyon Sistemleri Tasarimi ve Uretimi

Ekibinizle sorunsuz bir sekilde isbirligi yaparak, hava sirkiilasyonu modellerini, sicaklik farklarini ve
kirletici dagilm dinamiklerini titizlikle inceleyerek tesisinizin kapsamli bir analizini yapiyoruz.
Hesaplamali Akigkanlar Dinamigi (CFD) ve sonlu elemanlar analizi (FEA) gibi son teknoloji hesaplama
araclarindan yararlanarak, havalandirma tasarimlarini simtle ediyor ve optimize ederek optimum hava
akigi dagilimi sagliyor ve basing kayiplarini en aza indiriyoruz. Yetenekli mihendislerimiz, konforu, isgi
glvenligini ve hava kalitesi standartlarina uygunlugu destekleyen havalandirma ¢oziimleri gelistirmek icin
termodinamik ve akiskanlar mekanigi ilkelerinden yararlanir. Filtrasyon teknolojisindeki uzmanhgimizla
birlikte, HEPA filtreler, aktif karbon emiciler ve torba filtreler gibi ylksek performansli filtreleri ustaca
sisteme entegre ederek kirleticileri ortadan kaldirir ve bozulmamis bir galisma ortami saglariz. Uretim
sureci boyunca, surdirdlebilirlik ve enerji verimliligi taahhidimuz sizlere sofistike ve ¢evreye duyarli bir
filtrasyon ekosistemi yaratmaktir. Proaktif bir yaklagim benimseyerek, havalandirma ve filtreleme
sistemlerinizi éngérulemeyen durumlara karsi gliclendirerek olasi zorluklari ve beklenmedik durumlara
hazirhkl kihyoruz.

Wik |
[

5.4. Mekanik Altyap: Sistemleri Tasarimi ve Uretimi

Endiistriyel filtrasyon alaninda Mekanik Altyapi Sistemleri Tasarim ve Uretim hizmetimizi, verimlilik ve
glvenilirigi binyesinde barindiran en son sistemleri inga etmek amaciyla sizlere sunuyoruz. Karmasik
ayrintilari, streg akisini ve mekanik arayiizii kavrayarak Uretim altyapinizin kapsamli analizini yapiyoruz.
Proses Akis Semalari (PFD'ler), Boru Tesisati ve Enstrimantasyon Semalari (P&ID'ler) ve SolidWorks,
AutoCAD ve CATIA 3D modelleme dahil olmak izere ¢esitli miihendislik araclari ve metodolojilerini
kullanarak, filtrasyon sistemlerinizin sorunsuz bir sekilde entegre olmasini sagliyoruz. Akigkanlar mekanigi,
termodinamik ve 1sI transferi konularinda deneyimli miihendislerden olusan ekibimiz, optimum boru
boyutlandirmasi, pompa secimi ve isi esanjori tasarimi saglayarak filtreleme sisteminizin en yiiksek
verimlilik ve minimum ener;ji tiketimi ile galismasina olanak saglar. Olasi zorluklari ve beklenmedik
durumlari 6ngérmede proaktif bir yaklagimi benimsiyor, béylece mekanik altyapinizi 6ngdrilemeyen
senaryolara karsi hazirlikl kiliyoruz. Ozel tretimden hassas islemeye kadar, en son Uretim tekniklerini
kullanarak ve en yiiksek endustri standartlarina bagl kalarak tasarimlarimizi hayata gegiriyoruz. Siki
kalite kontrol ve zorlu testler yoluyla, mekanik altyapinin filtrasyon sisteminizde sorunsuz bir sekilde
entegre ediyoruz. Bu kulvarda ki, givenilirligi, dayanikliigi ve gelecekteki dlceklenebilirlidi ile 6ne gikan
anahtar teslimi mekanik altyapi sistemlerimizi sizlere sunuyoruz.



5.5. Projelendirme

Endustriyel filtrasyon alaninda Projelendirme hizmetimizi, mihendislik planlamasi ve uygulamasiyla
sizlere sunuyoruz. Ekibinizle uyumlu bir sekilde isbirlidi yaparak, hassasiyeti ve yeniligi 6zetleyen 6zel
filtrasyon ¢&zUmlerini analiz etme, planlama ve Uretme konularinda sizlere yardimci oluyoruz.
Hesaplamali Akigkanlar Dinamigi (CFD) ve Sonlu Eleman Analizi (FEA) gibi en yeni similasyon
araglarindan ve gelismis metodolojilerden yararlanarak, en verimli ve etkili filtreleme stratejileri icin zemin
hazirlayarak hava akigi dinamiklerini, basing dagilimlarini ve kirletici dagihm senaryolarini modelliyoruz.
Filtrasyon beklentilerinizi hayata gegirmek igin SolidWorks ve ANSYS gibi programlarda tasarim ve
analiz yapiyoruz. llk konseptten son uygulamaya kadar, tecriibeli mihendislerimiz ve filtrasyon
uzmanlarimiz, Torbal Filtreler, Islak Yikayicilar, Elektrostatik Filtreler ve Yuksek Verimli Partikil Hava
(HEPA) filtreleri gibi gesitli gelismis teknolojileri tesisinize sorunsuz bir sekilde entegre etmek amaciyla
tasarim ve planlama sireglerini yuraturler. Size ayrintili tasarimlar, kapsamli raporlar ve maliyet-fayda
analizleri sunarak veriye dayal karar vermenizi saglariz. Filtrasyon projenizin beklentilerinizi
asacagindan ve olusturulan programa gore teslim edileceginden emin olabilirsiniz.
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5.6. Montaj ve Devreye Alma

Montaj ve Devreye Alma hizmetimizi, filtrasyon sistemlerinizi hayata gec¢irmek icin sizlerle
bulusturuyoruz. Ekibinizle 6zenle isbifidi yaparak, filtrasyon sistemlerinizin karmasik bilesenlerini bir araya
getirip, muhendislik standartlarina uygun olmasini sagliyoruz. Zengin deneyimimize ve teknik
ustaligimiza dayanarak, montaj stirecinde filtrasyon teknolojilerini, mekanik altyapiy1 ve havalandirma
sistemlerini birbirine entegre ediyoruz. Operasyonel hedeflerinizi en yiksek verimlilikle karsilayan
uyumlu bir filtrasyon ekosistemi olusturmakta sizlere yardimci oluyoruz. Givenlik ve uyumluluga
odaklanarak, devreye alma asamasina gegmeden dnce her bir 6genin kusursuz ¢alistigindan emin
olmak amaciyla kapsamli testler ve dogrulamalar gergeklestiriyoruz. Montajdan devreye almaya
sorunsuz bir sekilde gecerken, optimum operasyonel verimlilik elde etmek i¢in filtreleme altyapinizin
son senkronizasyonunu, performans parametrelerinin ayarlarini ve kontrol sistemlerinin
kalibrasyonunu ydnetiyoruz. Tecriibeli miihendis ve teknisyenlerden olusan ekibimiz, filtrasyon
sistemlerinizi etkin bir sekilde ydnetmek ve bakimini yapmak i¢cin kapsaml egitim ve operasyonel
rehberlikle is gictiiniizi gliclendirecek sorunsuz bir devir teslim saglar. Bu sayede filtreleme
altyapinizin uzun vadeli surdirilebilirigini ve en yiksek performansini yakalamasini mimkin kilariz.



5.7. Teknik Servis ve Periyodik Bakim

Teknik Servis ve Periyodik Bakim hizmetimiz, tesisinizde bulunan filtreleme
sisteminin daha uzun émurli olmasini saglayacaktir. Deneyimli teknisyenler
ve muhendislerden olusan ekibimiz, potansiyel sorunlari biyimeden énce
6zenle teshis ederek filtreleme altyapinizda diizenli ve kapsamli denetimler
gercgeklestirir. Filtrasyon teknolojileri ve karmasik sistemler hakkinda
derinlemesine bilgi sahibi olarak titiz bakim rutinleri uyguluyoruz, performans
parametrelerinde ince ayar yapiyoruz ve filtreleme verimliligini optimize
ediyoruz. Uretim déngulerinizi ve endustriyel taleplerinizi karsilamak amaciyla
ariza surelerini en aza indirip, Uretkenligi en Ust dizeye ¢ikaracak bakim
programlari hazirhyoruz. Hassasiyet taahhiidimiz, filtreleme sistemlerinizin
batunligind korumak ve en yuksek performansi saglamak igin orijinal
bilesenleri kullandigimiz yedek parcalara ve sarf malzemelerinide
kapsamaktadir. Teknik Servis & Periyodik Bakim hizmetimizin bir pargasi

olarak, ortaya ¢ikan endiselerinizi gidermek igin hizli ve duyarl teknik destek /g*\,--f?”':"_ ;"5’%}
sagliyoruz. Proaktif yaklagsimimiz, potansiyel sorunlari énceden tahmin i J[{_‘K’:Oj Cik
etmemize olanak taniyarak onleyici tedbirler uygulamamiza ve filtrasyon ‘*\,\““?y;”

altyapinizi zamansiz kesintilere karsi korumamiza olanak tanir. Bakim -
surecinin her adiminda sizi bilgilendirmemizin yani sira filtrasyon

sistemlerinizle ilgili bilingli kararlar verebilmenize olanak saglariz. Seffaf iletisim

hizmetimiz bizi 6zgiin kilmaktadir.

5.8. Yedek Parca ve Aksesuar Temini

Kapsamli orijinal bilesen envanterimiz ile filtrasyon sisteminizi
glclendiriyoruz. En yiiksek performansi strdirmek igin
filtreleme sistemlerinizin en yuksek kaliteli bilesenlerle
donatiimasini saglayan genis bir yedek parca ve aksesuar
yelpazemiz mevcut. Guvenilir tedarikgilerden ve Ureticilerden
olusan agimizi kullanarak, filtreleme altyapinizla tam olarak
uyumlu, butinltgunu ve uzun émarlGliguna koruyan orijinal
yedek parcalar tedarik ediyoruz. Envanterimiz, hassas sekilde
tasarlanmis filtre ortami ve contalardan gelismis kontrol panelleri
ve sensdrlere kadar, filtreleme teknolojilerinize gére
uyarlanmis ¢ok cesitli bilesenleri kapsar. Hizli ve verimli tedarik
zincirimiz zamaninda teslimat saglayarak ariza suresini en aza
indirir ve Uretkenligi en Ust dliizeye ¢ikarir. Yedek Parca ve
Aksesuar Temini hizmetimizin bir pargasi olarak, filtreleme
sistemlerinizin verimliligini optimize etmek icin ayrintili
rehberlik yapiyoruz. Yetenekli teknisyen ve miihendislerden
olusan ekibimiz, operasyonel ihtiyaclarinizicin ideal bilesenleri
segmenize yardimci olmak amaciyla teknik destek sunar. Her
bir bilesenle ilgili net ve 6zIi bilgiler sunarak filtreleme
altyapiniz igin kendinize glivenerek segimler yapmaniza
olanak taniyoruz.




6. Hizmet Verdigimiz Sektorler
CELIKHANE VE DOKUMHANELERI
MADENLER KIRMA ELEME TESISLERI
CIMENTO TESISLERI
SAVUNMA SANAYi
TERSANE TESISLERI
TERMIK SANTRALLER
PLASTIK IMALAT TESISLERI
BOYAHANELER
KIMYA VE ILAG TESISLERI
AMBALAJ VE KAGIT URETIM TESISLERI
CAM SANAYI
SERAMIK SANAYI

GERI DONUSUM TESISLERI

«  OTOMOTIV SANAYi

«  ELEKTRONIK SANAYiI

«  SUNI DERI VE TEKSTIL SANAYI

+  YEM VE GUBRE TESISLERI

«  AHSAP ISLEME TESISLERI

+  KAPLAMACILIK VE ASIT BANYOSU OLAN TESISLER
+  RAMAT TESISLERI

+  OTOYOL TUNELLERI

«  MEDIKAL URUN IMALAT TESISLERI

+  HASTAHANELER

+  SPOR SALONLARI VE STADYUMLAR

+  GIDAURETIM TESISLERI

+  DEPOLAMA SAHALARI

+  OZEL SARTLANDIRILMIS TEMIZ ODALAR
+  AMELIYATHANELER




/. Uygulamalarimiz

Yenikdy Termik Santrali

- Toz ve Partikil Filtreleme

Mahmudiye TIGEM Isletmeleri

- Mutfak ve Ciftlik Koku
Giderimi

Soma Termik Santrali

- Toz ve Partikul Filtreleme

Kalyon PV Gunes Paneli
Uretim Fabrikasi

- Gaz Filtreleme, Yas Filtre




8. Uygulamalarimizdan Gorseller
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Uygulamalarimizdan Gorseller
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Uygulamalarimizdan Gorseller
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ENDUSTRIYEL FILTRASYON

Kasik¢r Mihendislik Makina Otomasyon ve Filtre
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Telefon-Whatsapp : 0552 631 11 11
kasikci@kasikcimuhendislik.com

Adres : Dudullu OSB

Esenkent, Nato Yolu Cd. No:307/11

Umraniye / istanbul
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